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Ryaverket
• Åtta kommuner – ca 900 000 anslutna
• Gryaab driver reningsverket och 130 

km tunnlar
• Kombinerat ledningsnät –

inkommande flöde 2-16 m3/s
• Producerar slam och biogas.



Mikroplastprojekt 2018-2020
• Ursprung och förekomst av mikroplast i 

avloppsvatten: 
• Var kommer de ifrån?
• Vilken slags plast är det?
• Påverkan av rötning?
• Vart hamnar mikroplasten? 
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Provtagning

• Hushållsspillvatten
• Inkommande och utgående avloppsvatten
• Rens från rensgaller
• Slam
• Externt organiskt material



Analysmetod
• Massa, inte bara antal viktigt (FPA FTIR)
• State-of-the-art, mkt detaljerad info:

• storlek
• former
• polymerer
• antal
• massa

• Storleksordning 10 - 2000 μm. 



Resultat 
• Mikroplaster till Ryaverket:

• 30 % hushållsspillvatten
• 70 % tillskottsvatten



Resultat - hushållsspillvatten

Antal 
partiklar per 

liter
µg/l från ref. 

område
g/person, år 

från ref. 
område

g/pe, år 
uppräknat till allt 

spillvatten

Göteborg 640 40 3,1 2,2

Stockholm 680 110 10 7





Resultat – inkommande 
avloppsvatten

Antal pe
Antal 

partiklar per 
liter

µg/l g/ansluten 
person, år

g/pe, 
år

Ryaverket (2018) 971 000 530 ± 180 60 9,0 7,1

Käppalaverket
(2020) 576 000 390 83 7,9 7,6

Sjölundaverket
(2016) 354 000 1880 180 20 19

10 danska ARV 
(Simon et al., 2018) 2 243 000 7220 350 - 26





Resultat – utgående vatten

Antal 
partiklar 
per liter

µg/l g/pe, år g/person, år

Ryaverket 3,8 0,7 0,08 0,10

Käppalaverket 0,11 0,06 0,005 0,005

Sjölundaverket 8,7 1,4 0,14 0,15

10 danska ARV 
(Simon et al., 2018) 54 4,4 0,33 -





Beräkning – bräddning/dagvatten 

Bräddat 
spillvatten 

(m3/år)

Bräddat 
tillskotts-

vatten 
(m3/år)

Till recipient 
via 

bräddning 
av 

spillvatten 
(g/pe, år)

Till 
recipient 

via 
bräddning 

av 
tillskotts-

vatten 
(g/pe, år)

Till 
recipient 

via 
utgående, 

renat 
avlopps-

vatten 
(g/pe, år)

Till recipient 
via 

dagvatten 
(g/pe, år)

Ryaverkets 
upptagnings-
område 
(2018)

312 000 2 811 000 0,01 0,2 0,08 ca 10



Resultat – rötat och avvattnat slam

Antal partiklar/g TS mg/kg TS g/pe, år g/person, år

Ryaverket 1400 270 4,8 6,1

Käppalaverket 3700 510 8,0 8,1

Sjölundaverket 3750 420 7,1 7,5



Slutsatser
• Ursprung: 

• 30 % från spillvatten (2 g/pe, år) 
• 70 % från övrigt vatten (5 g/pe, år)

• Hushållsspillvatten innehåller 2–7 g mikroplast/pe, år 
• Mikroplasten utgörs i huvudsak av: polyeten, polyester och 

polypropylen. 

• Ryaverket avskiljer effektivt mikroplaster (10-500 µm), ca 99%
• Utgående avloppsvatten innehåller ca 0,8 µg/L 
• ~ 0,10 g per person och år



Slutsatser
• Tillförsel av mikroplast till recipient via dagvatten är 100 gånger 

högre än via utgående, renat avloppsvatten. 

• 2 mm galler avskiljer 30 % av mikroplasten  förbränning.

• Ungefär 40 % av mikroplasterna reduceras i samband med 
rötning på Ryaverket. 

• Ca 60 % av mikroplasterna avskiljs till slam. Liknande 
koncentration som i Malmö och Stockholm, 5-8 g/pe, år. 



Slutsatser
• Slam som gödningsmedel i 35 år har inte ökat koncentrationen i

jord (Miljøstyrelsen, 2017; Ljung et al., 2018). 
• Samma mängd MP i jord oavsett slamgödsling.
• Plastanvändning inom jordbruk, avloppsslam inte huvudsaklig källa

(Norsk institutt for vannforskning, 2019)

• Många tillförselvägar av mikroplast till miljön
uppströmsåtgärder avgörande. (Regeringsuppdrag Hållbar 
slamhantering, 2020)
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Från NV-rapporten 2019
• ”Tveksamt om ytterligare krav på avskiljning av mikroplast vid 

avloppsreningsverk kan motiveras baserat på miljöbalken eller 
annan lagstiftning. Detta eftersom mikroplasterna till största delen 
redan avskiljs i ett konventionellt avloppsreningsverk.”

• ”Inte relevant att föreslå åtgärder för slam”

• ”Vi föreslår inga specifika åtgärder för att minska spridning av 
mikroplaster via dagvatten i den här redovisningen. Däremot har 
Naturvårdsverket i mars 2019 redovisat Regeringsuppdrag att 
föreslå etappmål om dagvatten.”



“Assimilating this knowledge from many 
levels of biological organization allows us 
to conclude that current levels of MPs 
may not be highly problematic in the 
environment at present.”



“The best available evidence suggests 
that microplastics and nanoplastics do 
not pose a widespread risk to humans 
or the environment, except in small 
pockets. 
…the situation could change if pollution 
continues at the current rate.”


